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Wymagania wstepne

1. Wiedza: Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z | stopnia studiéw z
zakresu termodynamiki, mechaniki ptynéw, dynamiki gazéw oraz wymiany ciepta, a takze zna¢ budowe
podstawowych maszyn i urzgdzen energetycznych oraz metody oceny ich efektywnosci. 2. Umiejetnosci:
Student powinien posiada¢ umiejetno$¢ postugiwania sie metodami analitycznymi wykorzystywanymi w
opisie zjawisk cieplno-przeptywowych zachodzgcych w maszynach energetycznych oraz umiejetno$é
pozyskiwania i przetwarzania informacji z ogélnodostepnych baz danych. 3. Kompetencje spoteczne:
Student jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

Cel przedmiotu

Przekazanie rozszerzonej wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych w uzytkowaniu
podstawowych maszyn oraz urzgdzenh pracujgcych w elektrowniach jgdrowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Zna podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzgdzen, obiektow i systeméw technicznych
stosowanych w energetyce, a w szczegdlnosci w energetyce jadrowe;.



2. Zna zagadnienia prawne zwigzane z projektowaniem i uzytkowaniem systemow energetycznych z
uwzglednieniem urzgdzenh energetycznych stosowanych w przemysle.

3. Posiada wiedze na temat wptywu podstawowych parametréw fizycznych na sprawno$é maszyn
energetycznych, jak i na prace catego systemu.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi obliczy¢é parametry termodynamiczne w charakterystycznych punktach pracy obiegu
sitowni jgdrowe;j.

2. Student zna prawa opisujgce prace oraz metody regulacji turbin parowych i ich charakterystyki.

3. Student potrafi wykonac obliczenia cieplno-przeptywowe wymiennikow ciepta.

4. Student potrafi okreslic wymagane parametry pracy niezbedne do doboru uktadéw pomp czynnika
obiegowego.

5. Student potrafi wyznaczy¢ sprawnosci poszczegolnych urzgdzen elektrowni jgdrowych.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest Swiadomy znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz
potrzeby zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
2. Jest gotow do inicjowania dziatan na rzecz interesu spotecznego.

3. Student jest gotéw do dziatania i myslenia w sposéb przedsiebiorczy.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w czasie egzaminu pisemnego sktadajgcego sie z 10
pytan otwartych ocenianych w zakresie od 0 do 2 punktow. Prog zaliczeniowy: >50% punktow

Cwiczenia audytoryjne:

Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez rozwigzywanie zadan
naukowych oraz analizy przypadkow szczegodlnych. Ocena wiedzy i umiejetnosci studenta na podstawie
koncowego testu pisemnego polegajgcego na rozwigzaniu 5 zadan. Prég zaliczeniowy: >50% punktow.

Tresci programowe

Wykiad:

Charakterystyka pracy turbin parowych pracujgcych w obiegach elektrowni jgdrowych. Parametry pracy
turbin parowych, wptyw parametréw pary swiezej, miedzystopniowa separacja zawilgocenia, dobér
ci$nienia podziatu turbin. Réwnania opisujgce prace turbin. Rodzaje turbin parowych, metody regulaciji
mocy. Intensyfikacja procesu wymiany ciepta, uktady wymiennikowe wspotprgdowe i przeciwprgdowe.
Zagadnienia eksploatacji wymiennikow ciepta, rozwigzania konstrukcyjne wymiennikéw, budowa i zasada
dziatania wytwornic i skraplaczy pary stosowanych w energetyce jadrowej, sposoby tgczenia oraz
uzytkowania wytwornic. Konstrukcje pomp obiegowych i zasilajgcych, pola pracy pomp, regulacja pomp
oraz sposoby regulacji instalacji pompowych, pomiary parametréw przeptywowych, zagadnienia
eksploatacyjne uzytkowania pomp w elektrowniach, budowa i eksploatacja podstawowych elementow sieci
wysokiego cisnienia (armatura zaporowa, reduktory cisnienia, zaworu upustowe, zaworu bezpieczenstwa).
Cwiczenia audytoryjne:

Rozwigzywanie problemow praktycznych z zakresu pracy maszyn i urzgdzen w elektrowniach jadrowych.
Zastosowanie | i Il zasady termodynamiki, analiza pracy maszyn przeptywowych, zagadnienia wymiany
ciepta i mechaniki ptynéw. Obliczenia modelowych obiegow cieplnych.

Tematyka zaje¢
Tematyka zaje¢ zgodna z treSciami programowymi

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami analitycznymi rozwigzywanymi na tablicy.
Cwiczenia audytoryjne: rozwigzanie przyktadowych problemy naukowo-inzynierskich zwigzanych z
eksploatacjg urzgdzen i maszyn stosowanych w elektrowniach.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 77 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00




